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Roboter & RFID

Automatisierung, RFID-UHF, Suchroboter
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Gliederung
• Automatisierung mit RFID-UHF

• Inventur mit Robotern

• Zukünftige Ideen
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Unser Weg
• 2010    Automatisierung mit Barcode/EM

• 2015 Entscheidung: Dynamische Aufstellung
• 2016 RFID-HF & RFID-UHF in Bereichsbibliotheken
• 2017 Fraunhofer IML, EECC
• 2019 Pilotbibliothek mit 3 Monaten Tory
• 2021 Tagging & Entwicklung
• 2022 Einführung RFID-UHF, 4 Tory
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Unser Weg
• 2023 Auszug aus der ZB

in ein Interimgebäude
• 2030 ? Bezug des 

Neubaus ?
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RFID-UHF vs. RFID-HF
• Industriestandard vs. Bibliotheken & NFC
• ~ 900 MHz vs. 13,56 MHz
• Reichweite ~ 10 m vs. ~ 0,2 m
• Speicher 128 Bit vs. ~ 1 kB

 ✅ Inventur, Lokalisierung
 ✅ Stapelverbuchung

 ✅ Sicherungsgate ohne Gate
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Eigenentwicklung
• Software modular & serverbasiert
• Team von 4 Entwicklern & moderne Werkzeuge
• Workflow / Usability in eigener Hand
• Rückgabesortierung flexibel
• Selbstverbucher = 

iPad + RFID-Antenne ~ 1000 €
• Minimum: RFID-Antenne + QR-Code
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Eigenentwicklung
• Kostenfreie Weitergabe
• Code-Hosting bei Github (nicht öff.)
• Ziel: Schaffung einer Community
• Ziel: Konzept auch für kleinere Bibl.
• Ziel: IT-Support über Partner



Michael Schaarwächter | HAW Ringvorlesung 19.12.2023 | Folie 8

Bestandteile

Selbstverbucher Rückgabeanlage BMS-Anbindung Taggingstation Sicherheitsgate

Admin-Dashboard UHF-Datenformat UHF-Controller Lokalisationsroboter
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Lokalisierung mit TORYs
• Genauigkeit: 50 cm
• Standorte

tagesaktuell

• Inventur
• Lokalisation
• Navigation
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Selbstverbucher

RFID-Reader
Externe 
Antenne

iPad o.ä. mit 
Webbrowser Server / 

Cloud

(W)LAN

LAN
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Selbstverbucher
• Stapelverbuchung
• Liveansicht Medienstatus
• Benutzerkonto
• Smartphone-Login (QR-Code)

• Einfach konfigurierbar
• Indiviuell anpassbar
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Umrüstung Rückgabeanlage
• API-Kooperation mit Lyngsøe
• Dynamische Sortierregeln

aus beliebigen Datenquellen

• “Wenn mehr als 3 mal im Jahr ausgeliehen
… dann Wagen 5 (Schnelldreherregal)
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Native Einbindung in

• Nutzung der offiziellen Alma-RFID-API
• Einarbeiten von neuen Medien
• Stapelverbuchen bei Ausleihe / Rückgabe

• Keine Installation lokaler Software nötig
• Nutzung jedes RFID-Readers mit einem Klick in Alma
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Sicherheits“gate“ • Unsichtbar
• Warnton
• Statistiken
• Nutzermonitor
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Sicherheitsgate
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Admin-Dashboard
• Rechteverwaltung wird aus Alma importiert
• Gerätestatus
• Medienhistorie
• Konfiguration
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Taggingstation
• Barcode einlesen,

automatisch RFID schreiben
• Ohne Tastatur/Maus
• 860.000 Medien getaggt
• Gesamt: 20 Sek / Buch

inkl. Ausheben & Rückstellen
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Taggingstation
• Reichweite der UHF-Antenne

justierbar

Rolle leerer Tags

Antenne unter Tisch

Ablage bereits 
beklebter Bücher
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• 128bit = sehr wenig 
Speicherplatz

• Sicherungs-Bit (Gate)
• Passwortschutz gegen 

Manipulation
• Individuelles Passwort 

für jedes Tag

UHF-Datenformat UHF-Tag

Header

Bibliotheks-
kennung Mediennummer

UUID

Sicherungs-Bit

Schreibpasswort Zerstörpasswort
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• Tags leeren
• Tags (ent-)sichern ohne 

Ausleihe
• Tags editieren

Nachforderungen
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Torys
• Verlaufen sich manchmal
• 4 Roboter, je 1 „Run“ / Tag
• Ca. 1x/Woche hilfebedürftig
• Theoretisch 50 cm Genauigkeit
• Update auf 20 cm erwartet
• Liefern csv
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Torys
• Verlaufen sich manchmal
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Torys
• Verlaufen sich manchmal
• … oder haben

keine Lust
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Buchsuche
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Buchsuche
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Buchsuche
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Inventur
• ~ 620.000 Medien sollten gefunden 

werden
• ~ 30.000 Medien sind ausgeliehen

Suche in Tory-Daten:
• über 150 Tage: 98,3 % gefunden
• über 2 Tage: 97,1 % gefunden
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Inventur
Auch gefunden werden:
• 608 ausgeliehene Medien 

(Studienmaterialschließfächer?)
• 6900 in Alma unbekannte Medien

(10% davon waren noch in 4/2021 
vorhanden)
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Stellrevision
• Bewegungen

• Anm.: z.Zt. Umräumaktionen

2 Tage 150 Tage

5 m 25.688 227.890

15 m 54 4.632

30 m 12 1.593

Stockwerk 263 23.126
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RFID-Handscanner / ToDo
• UHF + HF + QR-Code + Barcode

+ Bluetooth + WLAN

• Tag Lesen/Schreiben am Regal
• Bestandslisten Bücherwagen
• Buch suchen (Geigerzähler)
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AR-Navigation / Zukunftsvision
• Navigation zum 

Zielpunkt
• Mit Unity erstellt
• iOS & Android
• Integration in die 

App der Uni
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www.BookWaves.de

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
Gibt es Fragen?

http://www.bookwaves.de/
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