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Roboter & RFID
Automatisierung, RFID-UHF, Suchroboter
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Gliederung
* Automatisierung mit RFID-UHF

* Inventur mit Robotern

* Zukunftige ldeen
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Unser Weg

2010 Automatisierung mit Barcode/EM
« 2015 Entscheidung: Dynamische Aufstellung
« 2016 RFID-HF & RFID-UHF in Bereichsbibliotheken
2017 Fraunhofer IML, EECC
* 2019 Pilotbibliothek mit 3 Monaten Tory
« 2021 Tagging & Entwicklung
« 2022 EinfUhrung RFID-UHF, 4 Tory
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Unser Weg
* 2023 Auszug aus der ZB #
In ein Interimgebaude

« 2030 ? Bezug des
Neubaus ?
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RFID-UHF vs. RFID-HF

* Industriestandard vs. Bibliotheken & NFC
* ~900 MHz VS. 13,56 MHz
* Reichweite ~ 10 m vs. ~0,2m

* Speicher 128 Bit vs.~ 1 kB

v/] Inventur, Lokalisierung

v/| Stapelverbuchung

v/|] Sicherungsgate ohne Gate
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Eigenentwicklung

* Software modular & serverbasiert
* Team von 4 Entwicklern & moderne Werkzeuge
* Workflow / Usability in eigener Hand
* Ruckgabesortierung flexibel

* Selbstverbucher =
iPad + RFID-Antenne ~ 1000 €

* Minimum: RFID-Antenne + QR-Code
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Eigenentwicklung

* Kostenfreie Weitergabe

* Code-Hosting bei Github (nicht off.)
 Ziel: Schaffung einer Community

« Ziel: Konzept auch fur kleinere Bibl.
* Ziel: IT-Support Uber Partner

Michael Schaarwachter | HAW Ringvorlesung 19.12.2023 | Folie 7



technische universitat U b Universitatsbibliothek
dortmund Dortmund

Bestandtelle

Barcodis sul RFID-Tags schieiben

A
xXLibri
Alma

ey
e
et

Selbstverbucher Rickgabeanlage BMS-Anbindung Taggingstation Sicherheitsgate

=

Admin-Dashboard UHF-Datenformat UHF-Controller

Lokalisationsroboter
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LokaI|S|erung mit TORY's
* Genauigkeit: 50 cm

Standorte
tagesaktuell

Inventur
Lokalisation
Navigation
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Selbstverbucher e —

T —

l o -
':'?._ o
iPad 0.a. mit
Webbrowser
Server /
Cloud
Externe
RFID-Reader
Antenne
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Selbstverbucher

* Stapelverbuchung

* Liveansicht Medienstatus

* Benutzerkonto

* Smartphone-Login (QR-Code)

* Einfach konfigurierbar
* Indiviuell anpassbar
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Umrustung Ruckgabeanlage

*  API-Kooperation mit Lyngsge

* Dynamische Sortierregeln
aus beliebigen Datenquellen

* “Wenn mehr als 3 mal im Jahr ausgeliehen
... dann Wagen 5 (Schnelldreherregal)
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Native Einbindung in©

* Nutzung der offiziellen Alma-RFID-API §

xlens
Alma

* Einarbeiten von neuen Medien

* Stapelverbuchen bei Ausleihe / Rickgabe

& Q

D Info

MRU #8 (EFB Theke rechts)

MRU £33 (- )

MRU #24 (ZBE21)

MRU #36 (791 Ws T )

MRU 22 (& | Tt W)

MRU 830 (7.7 1% 1 el e )

| RFID Reader Auswahl
M Bitte wiihlen sie

‘den gewinschten RFID Reader aus der Liste.

" i

* Keine Installation lokaler Software notig
* Nutzung jedes RFID-Readers mit einem Klick in Alma
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Slcherhelts gate Unsichtbar
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Sicherheitsgate

17.05.22, 17.05.22,

Rast, Jargen, Lahrbuch Testtheorie - Testkonstruktion
L 3456839642

Blanz, Mathias, Forschungsmethoden und Statistik fir die Soziale Arbeit Grundlagen
50000016649 und Anwendungen
9783170258358

Kurz, Gebhard, Stvdium Latinvm Latein fir Universititskurse
2000Ea0D 9783766153906
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1224 12:24

Statistik

Aktualisieren

Peter, Dtv-Atlas Philosophie
3423032294
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Admin-Dashboard

* Rechteverwaltung wird aus Alma importiert
° Geréte Status RFID-Dashboard Ubersicht Standort wechseln Logout |

. . . Gates Rickgabeautomaten Selbstverbucher
* Medienhistorie
ienni Il
Name Actions Status Name Actions Status Name Actions Status
L ] L ]
([ J KO n fl g u ratl O n Zentralbibliothek AL -] .nk:i\.-;an Riickgabeanlage [CAEE -] At.tivim Selbstverbucher BR ICALE. ] ‘Altiviort
EFB CAlE. Selbstverbucher8AB & w & (D
BR zus D SelbstverbucherzB1 v &  (EED
BAB ZwE Ativier SelbstverbucherzB2 [ 14 &
Selbstverbucher EFB [EATE-|
Selbstverbucher ZB3 [EAE -] Alktiviert
e
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Taggingstation

* Barcode einlesen,

automatisch RFID schreiben |sarcodes auf rFip-tags schreiben
*  Ohne Tastatur/Maus T\ \ B
+ 860.000 Medien getaggt - — o m:mwm
° G e S amt 20 S ek / Bu Ch Wart s v Brcode e o g e o
inkl. Ausheben & Riickstellen = m—
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Taggingstation

* Reichweite der UHF-Antenne
justierbar

Rolle leerer Tags

Antenne unter Tisch

Ablage bereits
beklebter Blicher
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Statistik N

‘ 08.02.2021 bis 04.06.2021

Ausgewertete Stationen: kuehne, kuehne?, kuehne3, kuehned, kuehnes

Anzahl erfolgreicher Tags in Zeitraum: 824266
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UHF-Datenformat |UHF-Tag
* 128bit = sehr wenig

Speicherplatz
* Sicherungs-Bit (Gate)
* Passwortschutz gegen
Manipulation

* |ndividuelles Passwort
fur jedes Tag
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Nachforderungen

* Tags leeren

* Tags (ent-)sichern ohne
Ausleihe

* Tags editieren
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Tagsplorer Lesen Gerdit: 3 - MRLIO2-Test
Tags auf dem Reader
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Torys

* Verlaufen sich manchmal

* 4 Roboter, je 1 ,Run“/ Tag

* Ca. 1x/Woche hilfebedurftig

* Theoretisch 50 cm Genauigkeit

* Update auf 20 cm erwartet
* Liefern csv
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Torys

* Verlaufen sich manchmal
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Torys

* Verlaufen sich manchmal

* ... oder haben =
keine Lust ==
e
- § E it l ]
==
==
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Buchsuche

Ausgabe Buchsuche Torydaten

Strichcode 595636, Infos aus Alma Stand 230410:

Signatur: K 1660-6

Status: Standort

Standort: ZB / Freihand

MNr wurde 13 mal gefunden von Tory ZB 3. OG
Standardabweichung (entspricht etwa der Genauigkeit der Messung) der Messwerte in Metern (x.y.z): 1.28,0.7,
Mittelwert (wahrscheinlicher Standort) der Messwerte in Metern von einem Punkt Nihe der Ladestation (x.y.
Gesehen an diesen Tagen:

2023-04-11: 55.4036, -9.46963, 1.40048 (Tory ZB 3. 0G)
2023-04-09: 51.0213,-8.25182, 1.19481 (Tory ZB 3. 0G)
2023-04-08: 50.1401, -9.05414, 1.10587 (Tory ZB 3. 0G)
2023-04-07: 50.576,-8.2167, 1.21368 (Tory ZB 3. 0G)
2023-04-06: 50,7877, -7.78394, 1.27387 (Tory ZB 3. 0G)
2023-04-05: 51.3355, -7.96839, 0.580114 (Tory ZB 3. 0G)
2023-04-04: 51.1934, -7.60529, 1.23238 (Tory ZB 3. 0G)
2023-04-03: 50.9945, -8 48232, 1.19422 (Tory ZB 3. 0G)
2023-04-02: 50.9811,-10.0145, 1.25575 (Tory ZB 3. 0G)
2023-04-01: 50.7346, -9.76833, 0.797288 (Tory ZB 3. 0G)
2023-03-31: 50,9434, -8.17372, 1.20201 (Tory ZB 3. 0G)
2023-03-30: 51.2349, -8.56648, 1.06023 (Tory ZB 3. 0G)
2023-03-29: 51.1272, -8.04497, 1.24512 (Tory ZB 3. OG)
Zuriick

Fehlende oder abgebrochene Toryldufe in dem Zeitraum:
2023-4-10: Tory EFB, Tory ZB 3. 0G

2023-4-9: Tory EFB, Tory ZB 2. 0G
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Buchsuche
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Buchsuche
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Inventur

* ~620.000 Medien sollten gefunden
werden

* ~ 30.000 Medien sind ausgelienen

Suche in Tory-Daten:
* Uber 150 Tage: 98,3 % gefunden
* Uber 2 Tage: 97,1 % gefunden
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Inventur

Auch gefunden werden:

* 608 ausgeliehene Medien
(Studienmaterialschliel3facher?)

* 6900 in Alma unbekannte Medien
(10% davon waren noch in 4/2021
vorhanden)

Michael Schaarwachter | HAW Ringvorlesung 19.12.2023 | Folie 29 @



technische universitat U b Universitatsbibliothek
dortmund Dortmund

Stellrevision
* Bewegungen

5m 25.688 227.890
15 m 54 4.632
30 m 12 1.593
Stockwerk 263 23.126

* Anm.: z.Zt. Umraumaktionen
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RFID-Handscanner / ToDo

* UHF + HF + QR-Code + Barcode
+ Bluetooth + WLAN

* Tag Lesen/Schreiben am Regal
* Bestandslisten Bucherwagen
* Buch suchen (Geigerzahler)

Michael Schaarwachter | HAW Ringvorlesung 19.12.2023 | Folie 31 @



technische universitat U b Universitatsbibliothek
dortmund Dortmund

* Navigation zum
Zielpunkt

* Mit Unity erstellt

* i0OS & Android

* Integration in die
App der Uni

NNy
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
Gibt es Fragen?
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